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INSTALLATION DE STOCKAGE ET DE SUB IRRIGATION DE PLANTES EN POTS. 

57) - Stockage et irrigation de vegetaux en pots. 

-Installation de stockage et o°anrosage de vegetaux en 
pots comprenant: 

. un reservoir d'eau f 1 ), 

. au moins un bac etanche apte a recevoir des plantes 
(5) en pots et raccorde a un circuit (10) d'alimentation et de 
vidange, 

. des moyens de commande de ['alimentation (13) et des 
moyens (14) de controle de la vidange du bac. 

- Selon Hnvention, ('installation comporte au moins deux 
bacs, chacun d'entre-eux etant equipe de moyens (18) de 
limitation du niveau d'eau a une vaieur predeterminee et 
cf evacuation o°un trop plein par une canalisation de retour 
(20) vers le reservoir (1). 

- Application a la culture de vegetaux et a la constitution 
de presentoirs de vente. 
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L'invention concerne le domaine de Farrosage tant en horticulture qu'en 
arboriculture et, plus particulifcrement, de 1'arrosage ou humidification de v£g&aux 
divers conditionnes en pots ou analogues. 

De mani&re classique, en horticulture par exemple, certaines plantes sont 
5 cultivfes dans des pots munis d'ouvertures en leur fond ou sur leurs flancs & 
proximity du fond. Ces ouvertures ont pour fonction premiere d'Sviter toute retention 
d'eau susceptible de noyer le systfcme racinaire et d'entrainer le d£perissement des 
plantes. 

Pour assurer la croissance et 1'embellissement des plantes ainsi 

10 conditionnees, il est connu dans le domaine susmentionne, de mettre en oeuvre un 
arrosage ou une humification par subirrigation. 

Une telle humification par subirrigation est assurfe par une installation 
sp&ifique sur laquelle sont stockees et cultiv&s les plantes en pots. Cette installation 
comporte gdn&alement au moins des groupes de tablettes ou bacs Stanches raccorctes 

15 par leur fond & un meme circuit d'alimentation et de vidange pourvu d'une pompe 
pouvant aspirer I'eau d'un rdservoir situe en contre-bas des bacs. 

La subirrigation consiste, de mani&re automatique et periodique, & 
declencher le fonctionnement de la pompe, de fagon k remplir les bacs d'eau jusqu'i 
un niveau maximal pr£d6termin6 puis, lorsque ce niveau est atteint, £ arreter le 

20 fonctionnement de la pompe pour permettre une lente vidange des bacs par gravity. 
Ainsi, la subirrigation permet d'immerger une partie du systeme racinaire des plantes 
et d'humidifier par capillarity la motte de terre des plantes. Bien entendu, ce mode 
d'humidification est possible uniquement avec des plantes dont les pots pr&entent 
un fond ou des flancs perces. Les ouvertures basses de ces pots possedent ainsi pour 

25 seconde fonction, celle d'assurer le passage de l'eau d'humidification. De manifere 
connue, afin d'eviter une asphyxie des racines, le niveau d'eau maximal ne 
correspond qu'i une fraction de la hauteur des pots. 

Lors d'une humidification par subirrigation, la quantite d'eau fournie aux 
plantes est determine par le niveau maximal et par la durtse d' irrigation 

30 correspondant a la somme des temps de remplissage et de vidange des bacs. Ces 
deux paramfetres sont evidemment identiques pour 1'ensemble des bacs d'une meme 
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installation, de sorte qu'il est n&essaire que toutes les plantes stock&s dans un 
meme groupe de bacs prfaentent les memes besoins en eau. 

A fin d'assurer la conservation d'un ensemble het£rogene de plantes, il 
apparait done n&essaire de regrouper ces derniferes en categories selon leurs besoins 
5 d'humidification et de les disposer dans les bacs autant d'installations que de 
categories de besoins. Compte-tenu de la diversity des besoins en eau des plantes 
disponibles en pots, il s'avfere impossible, en pratique, pour des raisons de cout» de 
mettre en oeuvre une installation pour chaque categorie de plantes. 

Un objet de F invention est done de proposer une installation unique 
10 disposant de plusieurs bacs ou il est possible d'&ablir des hauteurs d'eau diff&eates 
afin de pouvoir assurer la subirrigation simultande de plantes au besoins 
hygrom&riques disparates. 

Par ailleurs, le probl&me de rarrosage de plantes en pots ne se pose pas 
seulement sur les lieux de culture. II est, en effet, necessaire de pouvoir maintenir 
15 ces plantes dans un etat d*integrit£, voire de presentation, indispensable a la 
commercialisation sur les lieux de transit ou de vente. 

Un autre objectif de Pinvention est done de proposer une installation de 
stockage equipge d'un systkme d'anosage, une telle installation pouvant, notamment, 
constituer un prfeentoir vente. 
20 Pour atteindre ces buts, 1* installation de stockage et d'humidification par 

subirrigation de plantes en pots ou analogue est du type comprenant : 

- un reservoir d'eau, 

- au moins un bac 6tanche apte & recevoir des plantes en pots et raccocde 
k un circuit d'alimentation et de vidange, 

25 - des moyens de commande de 1'ali mentation et des moyens de controle 

de la vidange du bac. 
Selon Pinvention, Installation comporte au moins deux bacs, chacun 
d'entre-eux etant 6quip£ de moyens de limitation du niveau d'eau k une valeur 
pr&teterminee et d'Svacuation d'un trop plein par une canalisation de retour vers le 
30 reservoir. 

Di verses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci- 
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dessous en reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d'exemples nan 
limitatifs, des formes de realisation et de mise en oeuvre de Tobjet de 1'invention. 

La fig. 1 est une vue schematique d'une forme pr6f6r& de realisation de 
rinstallation selon Pinvention. 
5 La fig. 2 est une vue schematique d'une autre forme de realisation d'une 

installation conforme k P invention. 

Comme cela apparait k la fig. 1, rinstallation selon F invention, pour le 
stockage et 1'humidification par subirrigation de plantes en pots, comprend un 
reservoir tampon 1 pourvu de moyens de remplissage 2. Dans Texemple illustre, ces 

10 moyens de remplissage 2 sont formes par une ouverture accessible par un couverde 
amovible 3 permettant un approvisionnement en eau et, eventuellement, un apport 
en fertilisants. L* installation comporte aussi au moins deux bacs etanches 4,, 4j aptes 
& recevoir des plantes en pots 5. Sur la fig. 1, 1 'installation comprend, k titre 
d'exemple, trois bacs 4,, 4^ 4, support^ par une structure 6 representee k titre 

15 schematique en traits mixtes. Une telle structure 6 est formee de montants 7 et de 
traverses 8 definissant differents niveaux sur lesquels sont disposes des bacs 4, de 
fagon, notamment, k former un pr&entoir de vente. 

Chacun des bacs 4 est connect^ k un circuit 10 d'alimentation et de 
vidange par une derivation 11 raccordee i un branchement 12 permettant la vidange 

20 complete du bac 4. Le circuit 10 est equips de moyens 13 de commande de 
('alimentation et des moyens 14 de contrdle de la vidange des bacs 4. Les moyens 13 
de commande de l'alimentation sont, de preference, constitues par une pompe 15 du 
type auto-amorgante aspirant 1'eau dans le reservoir 1 a partir d'une crepine 16. 

De manifere preferee, les moyens 14 de controle de la vidange des bacs 4 

25 sont formes par une purge k clapet 17 equipant le circuit 10 et place en aval de la 
pompe 15, en reference au sens d'alimentation f, des bacs 4. Le clapet de la 
purge 17 est asservi en ouverture par un organe elastique tare agissant de manifere 
antagoniste k la pression susceptible de regner dans le circuit 10 lors du 
fonctionnement de Installation, comme cela sera explicite par la suite. 

30 Par ailleurs, chacun des bacs 4 est pourvu de moyens 18 de limitation du 

niveau d'eau et d'evacuation d'un trop plein. Dans 1'exemple de realisation illustre 
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* la fig. 1, ces moyens 18 sont, par exemple, formes par des deversoirs 19 ctefinis 
par des chambres ou manchons circulaires raccordes a une canalisation 20 de retour 
vers le r&ervoir 1. De manifere pr6fi£ree, chacun des deversoirs 19„ 19 2 , 19, 
determine un niveau d'eau maximal 21 |9 21 2 , 21 3 different d'un bac & 1'autre. Ces 
5 differents niveaux predetermines 21„ 21 2 , 21 3 apparaissent en traits mixtes sur la 
fig. L 

En fin, r installation est equipee d'un bloc de commande 23 pilotant le 
fonctionnement des difterents organes, afin d'assurer Karrosage ou la subirrigation 
automatique des plantes stockees dans les bacs 4 t , 4j, 4,. Le bloc de commande 23 
10 est prgferentiellement form£ par un simple program mateur du commerce r€gl£ pour 
commander la mise en marche de la pompe 15, sa duree de fonctionnement et son 
arret. 

Pilot£e par le bloc de commande 23, Installation ci-dessus fonctionne 
de la fagon suivante. 

15 Lors de 1* apparition d'un ordre de commande, le bloc de commande 23 

declenche, tout d'abord, la marche de la pompe 15 qui aspire 1'eau du reservoir 1 
par la crepine 16 et la refoule sous pression dans la partie aval du circuit 
d'alimentation 10, com me 1'indiquent les flfeches f, en trait plein. La pression de 
refoulement assure la fermeture du clapet de la pompe 15, de sorte que l'eau 

20 continue sa progression dans les derivations 11 et s'ecoule dans les bacs 4 £ partir 
des branchements 12. Le niveau d'eau dans chacun des bacs 4 s'elfeve ainsi jusqu'i 
atteindre, i des instants differents ou non, le seuil des deversoirs 19 par lesquels 
s'evacue le trop-plein d'eau dans la canalisation 20 vers le reservoir 1, com me le 
montrent les flfeches f 2 en trait plein. De manifere avantageuse, les deversoirs 19 et 

25 la canalisation 20 possfedent une capacity d'evacuation superieure au d6bit de la 
pompe 15, de fa?on & £viter tout risque de debordement. 

Le fonctionnement continu de la pomgeJ5_maintient la hauteur d'eau 
dans chacun des bacs 4 k son niveau predetermine 21 et assure la recirculation de 
Peau entre le reservoir 1 et les bacs 4. 

30 Aprfes une durfe de fonctionnement suffisante pour une humidification 

adequate des plantes, le bloc de commande 23 arrete la pompe d'alimentation 15. La 
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pression dans la ligne 10 diminue alors, de sorte que le clapet de la purge 17 s'ouvre 
entrainant la vidange des bacs 4 par le circuit 10 et ses derivations 11 assurant ainsi 
leur seconde fonction, & savoir celle de vidange des bacs. Le trajet et le sens de 
circulation de 1'eau pendant la vidange sont indiqu£s par les flfeches f 3 en pointings. 
5 La position basse des branchements 12 permet, de plus, d'obtenir, par gravity, une 
vidange complete des bacs 4. 

L'installation de stockage et d'humidification ci-dessus permet 
avantageusement d 'assurer I'entretien simultane de plantes aux besoins 
hygrom&riques disparates en offrant la possibility de les repartir dans des bacs ayant 

10 des niveaux de remplissage differents. 

En effet, en reference & Texemple de la fig. 1, il est possible de 
consicterer que le premier bac 4, offre un niveau maximal 2i t infdrieur k celui 21 2 
du second bac 4j, de sorte que le premier bac convient a des plantes prdsentant de 
faibles besoins en eau et le deuxteme & des plantes poss&Iant des exigences plus 

15 importantes en eau. Afin d 'assurer une bonne irrigation, le bloc de commande 23 
commande le fonctionnement de la pompe 15 pour une dur6e au moins suffisante 
pour obtenir le remplissage du bac 4j ayant la capacity, definie par le niveau 
prfd6termin& 21 2 , la plus grande. Les dSversoirs 19 equipant les bacs 4,, 4y de plus 
petite capacite evacuent alors, dfcs leurs niveaux maximaux 21,, 21 3 atteints et 

20 pendant la dur& rfeiduelle de fonctionnement de la pompe, les trop-pleins d'eau vers 
le reservoir 1 limitant ainsi I'apport d'eau aux plantes presentant de plus faibles 
besoins hygrometriques. 

Dans une autre variante pt6f6r6e de realisation de V installation, au moins 
une et, de preference, chacune des derivations 11„ 11 2 , H 3 du circuit 10 

25 d'alimentation et de vidange est pourvue de moyens de controle 24 du dSbit. De tels 
moyens de controle 24 sont preferentiellement formes par un gicleur ou ajutage 
calibre 25 fixant le debit des derivations pour chacun des bacs 4. La position des 
moyens de controle 24 sur les derivations, limite les risques d'encrassage en raison 
de 1* inversion du sens de circulation de l'eau entre les phases d'alimentation et de 

30 vidange des bacs 4. Lorsque les bacs 4 de Installation sont disposes k des hauteurs 
differentes, il apparait, pour chaque bac et k section de derivation egale, des 
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differences de dflrit dues aux denivellations. Les moyens de controle 24 permettent 
alors de compenser, voire d'annuler, ces differences de d3>it. L' installation 
d'irrigation ainsi SquipEe permet de moduler, pour chacun des bacs, les temps de 
remplissage et de vidange, ainsi que le niveau d'eau maximal de sorte qu'il est 
5 possible d'ajuster trfes pr6cis6ment les paramfctres d' irrigation aux besoins des 
plantes. 

Selon une variante pr£f£r& de realisation de F installation, les 
ddversoirs 19 sont pourvus de moyens de rfglage du niveau maximal 21 de Teau 
dans les bacs 4. De tels dfversoirs 19 peuvent etre form& soit par des manchons 

10 telescopiques 19 2 , soit par des manchons interchangeables 19, de longueurs 
diffgrentes ou encore des Equivalents techniques, tels que des ddversoirs dont la 
hauteur de seuil ou de surverse naturelle est definie par une paroi mobile. Dans une 
forme de realisation non representee, les moyens 18 de limitation du niveau et 
d'evacuation du trop-plein sont constitues sur chaque bac 4 par une vanne dont le 

15 clapet, rapped en fermeture par organe elastique, est asservi en ouverture par un 
flotteur. Cette vanne est de plus raccordee k la canalisation de retour 20 en un point 
bas du bac 4. 

Selon une autre variante de realisation, un meme bac 4, peut offrir 
differentes hauteurs de trempage au moyen, par exemple, d'un fond en gradins 
20 comme cela apparait a la fig. 1. 

La fig. 2 montre sch£matiquement une autre forme de realisation des 
bacs 4 d'une installation conforme k Pinvention. Selon cette forme de realisation, 
chacun des bacs 4 est £quipe de moyens 18 de limitation du niveau et d'dvacuation 
du trop-plein, formes par un detecteur de niveau 26, de type jauge, raccorde k une 
25 ligne 27 au bloc de commande 23 et k une electrovanne 28 montfe sur la canalisation 
et connects au bloc de commande 23 par une ligne 29. De meme, les moyens de 
contrdle 24 du d&it sont form6s par une electrovanne 30 £quipant la derivation 11 
du circuit d'alimentation et de vidange. Cette electrovanne 30 est elle aussi branchee 
par une ligne 31 k le bloc de commande 23. Pour des raisons de clarte, la fig. 2 ne 
30 montre qu'un seal bac mais il est clair que r installation en comporte au moins deux. 

Ainsi constitute, Installation peut fonctionner de la fagon suivante. 
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Pour humidifier les plantes, le bloc de commande 23 commande, tout 
d'abord, la mise en marche de la pompe 15, afin d'assurer le remplissage de chacun 
des bacs par le circuit 10, Pelectrovanne 28 6tant alors fermfe et Pflectrovanne 30 
ouverte. Lorsque le bloc de commande 23 d&ecte, par Pinterm&liaire de lajauge 26, 
5 la presence de Peau & son niveau predetermine 21 , la fermeture de Pelectrovanne 30 
est d£clench£e. La pompe est ensuite arr&tfe, lorsque l'eau a atteint son niveau 
maximal dans chacun des bacs 4. Le bloc de commande effectue alors un arret 
complet d'une duree suffisante pour une bonne humidification des plantes 5. Selon 
cette variante du precede, le bloc de commande ne tient pas compte, pendant Parrel, 

10 des 6ventuelles variations de hauteur d'eau dans les bacs 4 et, plus particulierement, 
ne d&lenche aucune action pour compenser une baisse du niveau dues & Pabsorption 
de Peau par la terre des pots 5. Apres cet arret, le bloc de commande 23 commande 
Pouverture des electrovanne 28 et 30 pour assurer la vidange des bacs 4 par le 
circuit 10 et la canalisation 11. 

15 Le bloc de commande 23 peut ainsi assurer le fonctionnement de 

Installation d&rite en relation de la Fig. 2, selon un autre mode. L'arret aprfes le 
remplissage des bacs 4, correspond alors a une temporisation pendant laquelle le bloc 
de commande 23 controle la hauteur d'eau dans chacun des bacs 4 par 
Pinterm6diaire de la jauge 26 et corrige les baisses eventuelles en declenchant la 

20 marche de la pompe 15 et Pouverture de Pdlectrovanne 30 concernee, afin de 
maintenir constamment cette hauteur d'eau au niveau predetermine 21. En fin de 
temporisation, le bloc de commande 23 procede k la vidange des bacs 4, com me cela 
a ete expose plus haut. 

Selon une autre variante non representee de P installation, le remplissage 

25 et la vidange des bacs 4 sont assures par la pompe 15 dont le bloc de commande 23 
inverse le sens de fonctionnement d'une operation & Pautre. 

Selon une autre variante non representee, les moyens de remplissage 2 
du reservoir tampon 1 sont formes par un raccordement k un reseau de distribution 
d'eau. Un tel raccordement peut alors etre commande par une dlectrovanne pilotee 

30 par le bloc de commande. 

Enfin, les bacs 4 ont £t£ decrits comme etant disposes sur differents 


8 


2739253 


niveaux mais 3s pourraient tout aussi bien etre disposes sur un meme plan, a 
distance les uns des autres ou selon toute disposition impost par les conditions 
d*utiii$ation de P installation. 

L'invention n'est pas iimitee aux exemples decrits et repr&ent£s, car 
di verses modifications peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVINDICATIONS : 

1 - Installation de stockage et d'humidification par subirrigation de plantes en 
pots ou analogue, du type comprenant : 

- un reservoir d'eau (1), 

5 - au moins un bac dtanche (4) apte k rccevoir des plantes (5) en pots et 

raccorde & un circuit (10) d'alimentation et de vidange, 

- des moyens de commande de 1'alimentation (13) et des moyens (14) de 
controle de la vidange du bac, 

caracterisee en ce qu'elle comporte au moins deux bacs, chacun d'entie- 
10 eux etant equips de moyens (18) de limitation du niveau d'eau k une valeur 
pred&erminee pi) et d'6vacuation d'un trop plein par une canalisation de retour (20) 
vers le reservoir (1). 

2 - Installation selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'dle 
comporte au moins deux bacs (4), chacun d'entre-eux etant raccorde k une 

15 derivation (11) du circuit d'alimentation / vidange (10), Tune au moins de ces 
derivations etant pourvue de moyens de controle du debit (24). 

3 - Installation selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce qu'elle 
comporte au moins deux bacs (4), chacun d'entre-eux etant £quip£ de moyens (18) 
de limitation de la hauteur d'eau et d'evacuation du trop-plein, formes par un 

20 deversoir (19) communiquant avec la canalisation de retour (20). 

4 - Installation selon la revendication 3, caracterisee en ce que Ies 
deversoirs (19) sont pourvus de moyens de nSglage du niveau predetermine (21). 

5 - Installation selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'dle 
comporte au moins deux bacs (4), chacun d'entre-eux etant raccorde k une 

25 derivation (11) du circuit d'alimentation (10) pourvu de moyens (24) de contrdle du 
debit forme par un ajutage calibre (25). 

6 - Installation selon les revendications I a 5, caracterisee en ce qu'elle 
comporte au moins deux bacs (4), chacun des bacs (4) ayant des moyens (18) de 
limitation de la hauteur d'eau definissant un niveau predetermine different (21). 

30 7 - Installation selon Tune des revendications 1 k 6, caracterisee en ce 

qu'elle comprend au moins deux bacs (4) disposes a des hauteurs differentes. 
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8 - Installation selon les revendications 2 et 7, caracterisSe en ce que les 
moyens de qontrole (24) du dSb\t assurent une correction des differences de d&it 
dans chacun des bacs (4) provoquees par les hauteurs pu altitudes diffcrentes de ces 
bacs (4). 

9 - Installation selon Tune des revendications 1 k 8, caract£ris6e en ce 
qu'elle comprend : 

- des moyens (13) de commande de r alimentation formee par une 
pompe (15) pilotee par un bloc de commande (23), 

- et des moyens (14) de controle de la vidange des bacs formes par 
une purge k clapet (17) asservie en ouverture. 

10 - Installation selon la revendication 9, caract£ris£e en ce que le clapet 
de la purge (17) est asservi en ouverture par un organe elastique agissant de manifcre 
antagoniste k la pression etablie par la pompe (15) dans le circuit d'alimentation / 
vidange (10). 

11 - Application de Installation selon Tune des revendications 1 k 10 k 
la constitution d'un pr&entoir de vente. 
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1,11 


DOMAIN ES TECHNIQUES 
KCCHERCHES (b*.CL») 


A01G 
A47F 


A: 


■ *\ II mt * la 

24 Mai 1996 


Herckx, A 


CATEGOftK DES DOCUMENTS CITES 

pcfftetat i M sad 
potn 
wtai 
MOtraoi 


T : fhfarit oo ptadp* i te has* «* n»w*thm 
E : 4c We** fcwWmil r«*« to ■ 

i la fat. it tfaft ct «ri ctt mMm 1 
*• iepft m «y i mm to f*tmmnL 

L:d»pMr r«*> 


tec 


SSROC^BflR 


